TARSADALMI SZERVEZODES TEMACSOPORT

A régészettudomany legljabb iranyvonalai k6zé sorolhaté az egyének és a tarsadalom
egységeinek biorégészeti és bioszocialis kutatasa. Emellett a bronzkor jelentds iddszak a
politikai berendezkedések evolucidjaban, amelynek egyik legfontosabb szempontja, hogy
mikor jelenik meg a fénOki tarsadalom - a tarsadalmi egyenlétlenség
intézményesilésének ismérve (EARLE 1997; PRICE-FEINMAN 2012; MELLER-GRONENBORN-
RiscH 2018). Kiemelt kérdés, hogy a tarsadalom alapegységei, a csaladok és klanok tagjai
k6zott milyen (nem pusztan biolégiai) kotelékek azonosithatok a korszakban (BRUCK 2021).
Az archeogenetika eredményeinek bevonasaval a legutobbi években szamos elemzésre
kerllt sor az irott forrasok el6tti, tobbek kozott a bronzkori kozosségek csaladi
kapcsolatainak értelmezése terén. A legujabb biorégészeti vizsgalatokkal a csontvaz
helyett az ember, mint tarsadalmi entitas valhat vizsgalataink alanyava. Eredményeink
halozatelemzéssel, viselkedéstudomanyi és a tarsadalmi szervezddésre utald
szempontokkal vald kiegészitése bioszocialis régészeti elemzésre is lehetéséget adnak,
hozzajarulva a korabeli csaladok-haztartasok és a bronzkori politikai berendezkedés
értelmezéséhez (Kiss ET AL. 2021 ; GERBER ET AL. 2023; Kiss ET AL. 2023a, 2023b).
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Modszerek és tovabbi kutatasi iranyok a témacsoporton belil

Fizikai antropoldogia, paleopatoldgia, molekularis biologiai vizsgalatok

A klasszikus fizikai antropologiai elemzés (az elhunytak nemének és életkoranak
meghatarozasa, adott népesség bioldgiai rekonstrukcidja; K. ZoFFMANN 2001, 2008, 2009;
Haibu 2012) mellett tervezziik a killonbdzé népességek altalanos egészségi allapotaban,
életmodjaban egykor meglévd kllonbségek és hasonlésagok vizsgalatat a koros
elvaltozasok szisztematikus paleopatologiai elemzése segitségével. Ennek soran minden
egyes egyénnél ugyanazokat az elvaltozasokat vizsgaljuk (pl. a taplalkozasi
hianybetegségre utald poroticus hyperostosist, a degenerativ izlleti és gerincoszlopi

megbetegedéseket, a csonthartya- és csontveldgyulladasokat, a traumatikus eredetd



elvaltozasokat, az inak és izmok tllerbltetése miatt fellépd csonttani tiineteket stb.).
Mindez jol kiegészithetd szajpatoldgiai (paleosztomatoldgiai) elemzéssel, melyek az adott
népesség taplalkozasara, a taplalék osszetételére, igy alapvetéen az életmddra
vonatkozo6an szolgaltatnak informaciokat (REGOLY-MEREI 1962; UBELAKER-PAP 1996; 2009;
KOHLER-HAJDU 2008; HAIDU 2012).

Fontos kérdés a gyermekhalandésag mértéke, amely az eddigi adataink szerint
altalaban 20-30%, de a halomsiros kultira janoshidai temet6jében példaul 65%.
Figyelmet forditunk a terhességiik alatt vagy azt kdvetben elhunyt, magzatukkal vagy
Gjszulott gyermekikkel egyltt eltemetett nok vizsgalatara, és a kettbs temetkezések
kérdéskorére is (HAIDU 2008; K. ZOFFMANN 2015; REBAY-SALISBURY ET AL. 2018; MELIS ET AL.
2020; CAvAzzuTl ET AL. 2021). A fogak vizsgalata alapjan a sulyos alultaplaltsaggal, vagy
hosszabb ideig fennalld komoly lazas allapottal, betegségekkel 6sszefliggésbe hozhatd
fogzomanc hypoplasia és a vashianyos vérszegénység (cribra orbitalia) gyakori jelenség a
bronzkorban. Vizsgalataink az alultaplaltsagra, vérszegénységre és a gyulladasos
betegségekre utald csonttani nyomokra (SzeVERENYI ET AL. 2020; MARCINIAK ET AL. 2022),
tovabba a felndéttkort megélt csipdficamos és bénult (paralizises) egyénekre is kiterjednek
(SZEVERENYI ET AL. 2020).

A hasonlo6 vizsgalatok egy-egy egyén, illetve a tarsadalom egészének szempontjabol
is érdekes eredményekkel szolgalnak. JOI szemlélteti ezt a kutatécsoportunk tagjainak
részvételével a rangos PNAS folydiratban napvilagot latott, az eurdpai 6skori k6zdosségek
egészségi allapotat elemz6 tanulmany is. A cikk 167 ember csonttani és genetikai
vizsgalatanak eredményei alapjan azt allapitotta meg, hogy az 6skdkori és kozépsd kdkori
atlagos testmagassaghoz képest az Ujkbkorban - a letelepedett életmédhoz és az
élelemtermeléssel kapcsolédd, megvaltozott fogyasztasi szokasokkal dsszhangban -
egyértelmlien csokkent az emberek magassaga, majd névekedésnek indult a rézkorban
(az Ujk6korihoz képest +1.95 cm-rel), és tovabb nétt a bronzkorban (+2,7 cm-rel) és a
vaskorban is (+3,27 cm-rel) (MARCINIAK ET AL. 2022).
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A fogzomanc hypoplasia, poroticus hyperostosis és a vashianyos vérszegénység (cribra orbitalia) jellegzetes
tinetei (MARCINIAK ET AL. 2022, PNAS)



Stabil izotop vizsgalatok

A stroncium és oxigén (87Sr/86Sr, 5180) izotdparanyok vizsgalataval az elmult évtizedben
lehetdség nyilt népességmozgasok rekonstrualasara, megkuldnboztetve a helyi és nem-
helyi szlletésl egyéneket. A modszer segitségével az ételekbdl és a vizbol a taplaléklanc
révén, tovabba a l1égkorbdl az emberi szervezetbe kerllt stroncium és oxigén (87Sr/86Sr,
0180) izotoparanyok vizsgalhatok. A kisgyermek korban a fogzomancba maradandéan
beéplilt nyomelemek aranyat a feln6tt egyén csontjaban, illetve az eldkerllési hely
talajaban megfigyelhetdvel 6sszehasonlitva megallapithatd, hogy élete soran szamottevd
mértékben helyet valtoztatott-e az egyén. Jollehet az egyértelmi azonositas nehézségekbe
Utkdzhet hasonl6 geologiai alapkézettel jellemezhetd régiok esetében, a modszer sok
esetben jol hasznalhatd a tartdsan helyet valtoztaté életmdd kimutatasara. A mobilitas
ebben az értelemben a migracional tagabban értendd: egyiranyl vandorlasokon kivil mas
jelenségeket, példaul exogam hazasodasi szokasokat is magaba foglalhat. Az eddigi
adatok alapjan ez utdbbi szokasokkal hozhatok dsszefliggésbe a tavoli tertiletekrdl érkezd
egyének, elsdsorban nék, de a harcokban, vagy kereskedelmi kapcsolatok révén messze
foldre eljutott férfiakra is kovetkeztethetlink (FREI ET AL. 2015; PRICE ET AL. 2019; CAVAZZUTI-
ARENA 2020). A korabbi, kisszamU hazai sir vizsgalatat érint6, kulféldi vezetési
feldolgozasokat (PRICE ET AL. 2004; GERLING ET AL. 2012; GIBLIN ET AL. 2013) kovetben a
Lendulet Mobilitas Kutatocsoport sikerrel végzett hasonlé elemzéseket onalléan, vagy
kulféldi  kutatokkal egylttmikodésben. A csontvazas sirokbdl és telepulés-
temetkezésekbdl feltart elhunytak 6rl6fogainak - a Quinnipiac és a Yale Egyetemekkel
egyuttmikodésben elvégzett - stroncium izotdpos elemzései azt bizonyitjak, hogy egyes
magyarorszagi kora és kozépsd bronzkori k6zdosségekben jelentés volt a nem-helyben
szlletettek aranya (GIBLIN ET AL. 2019). Nem csak emberek, hanem allatok maradvanyain
(pl. juhok, lovak) is végziink stabil izotépos vizsgalatokat a mobilitas kérdését érintd
esettanulmanyok kapcsan (Bozi-SzaB0 2022; BERGERBRANT ET AL. 2022).

A hamvasztasos sirok esetében a ritkan megmaradd fogakbdl, gyakrabban a
koponya legvastagabb, Un. sziklacsonti részébdl vett mintak vizsgalata is szolgalhat
hasonlé adatokkal. A Bolognai Egyetemmel és a HUN-REN ATOMKI IKER laboratériumaval
- az MTA Vendégkutatoi palyazatanak segitségével - magyarorszagi bronzkori lel6helyek
hamvasztasos emberi maradvanyain els6ként elvégzett stroncium izotopos elemzéseink a
vatyai kultira masodik legnagyobb, Szigetszentmikléson feltart temet6jében 29 egyén
vizsgalatat tették lehetévé, hozzajarulva tobbek k6zott egy 7-8 honapos iker-magzataival
eltemetett 25-35 éves, magas tarsadalmi helyzetli és feltételezhetéen nem-helyi
szlletési né élettorténetének megismeréséhez (CAvAzzuTl ET AL. 2021). Tovabbi adatok is
bizonyitjak, hogy Nyugat- és Kdzép-Eurépa bronzkori csoportjainoz hasonléan (MITTNIK ET
AL. 2019) a nem-helyben sziiletettek kdz6tt a mai Magyarorszag bronzkori kbzosségeiben
is nagyobb aranyban talalunk néket, igy valdszinlsithetd, hogy a helyi kbézdsségek
férfitagjai gyakran tavolabb él6 csoportokbdl valasztottak feleséget. Emellett eléfordulnak
bevandorlo férfiak, gyermekek, és teljes bevandorl6 csaladok is.
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Szigetszentmiklés-Urgehegy, a vizsgalt egyének (M=férfiak, F=ndék, U Ad=nem meghatarozhatdé nemd
feln6ttek, Sub=gyerekek) stroncium izotdépos elemzéseibdl kirajzolédnak a kdzosségre jellemzd mobilitasi
szokasok (forras: CAVAZzUTI ET AL. 2021, PLOS One)

A szén és nitrogén stabil izotopok vizsgalataval az emberi populacié és a haziallatok
étrendjére, életmddjara vonatkoz6 adatok nyerhet6k. A kutatécsoportunk tagjainak
részvételével végzett tanulmanyok (GAMARRA ET AL. 2018; FILIPOVIC ET AL. 2020; MCCALL ET AL.
2022) szén izotdépos elemzései azt bizonyitjak, hogy a Cs tipusd ndvények (arpa és
bluzafélék) fogyasztasa mellett a bronzkor derekan, a Kr. e. 16. szazadtdl a Ca4 tipusu ételek
is kimutathatok. Ez a koles fogyasztasaval hozhatd dsszefliggésbe, ami az eddigi adatok
szerint a Fekete-tenger vidékét kdvetden Eurdpaban leghamarabb a Karpat-medencében
jelenik meg.

Archeogenetikai vizsgalatok

A bronzkori csontvazas temetkezések molekularis genetikai vizsgalata mara rendkivl
gyorsan fejlodd és nélklldzhetetlen elemévé valt a kdzosségek mobilitasat és szarmazasi-
rokonsagi viszonyait elemz6 kutatasoknak (HAAK ET AL. 2008; 2015). A mitokondrialis és Y-
kromoszomalis haplotipusok vizsgalata valaszt adhat arra, hogy a bronzkori régészeti
kultdrak és a hozzajuk kapcsolt kulturalis jelenségek mogott kimutathatok-e genetikailag
eltéré gyokerl népességek, illetve ezen kozésségek egymashoz val6 viszonya milyen mind
kronoldgiai, mind regionalis vonatkozasban. Teljes archaikus genomok (GAMBAETAL. 2014)
és célzott genomi vizsgalatok (HAAK ET AL. 2015) felvazoltak, illetve pontositottak Kozép-
Eurépa Gskori népességtorténetét. A Lendilet Mobilitas Kutatocsoport részt vett abban az
egyuttmikodésben, amelynek soran Magyarorszagon adaptaltak a DNS vizsgalatok
modszereit, egy hianyp6tld - egyelbre nagyrészt kézdletlen - Karpat-medencei bronzkori
archeogenomikai adatbazist megalapozva. A vizsgalatok a Karpat-medence neolitikumat
és rézkorat érintd, reprezentativ, multidiszciplinaris népességtorténeti kutatas (SzECSENYI-
NAGY ET AL. 2014; 2015) Ujabb fejezetét jelentik. Az immaron jelen levd harom f6 genetikai
komponens, a k6zépso kdkori vadaszo-gyljtogetdk, az Anatdliabol és a Balkanrdl északra
vandorlé uUjkokori foldmivesek és a bronzkor hajnalan kelet fel6l érkezd sztyeppei
pasztorok régionként eltérd aranyu keveredése jellegzetes kllonbségeket mutatnak



példaul az északkelet-magyarorszagi flizesabonyi kultlra, illetve a kora bronzkor végén és
a kOzépsd bronzkorban a Dunantllon elterjedt kdozosségek esetében (Kiss ET AL. 2019;
SZECSENYI-NAGY ET AL. 2021 ; GERBER ET AL. 2023).

MtDNA diversity in Balatonkeresztur site ChrY diversity in Balatonkeresztur site
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Anyai (mtDNS) és apai (Y kromoszoma) vonalak/haplocsoportok megoszlasa Balatonkeresztir, Réti-dil6
kora és kdzépsd bronzkori temetkezéseiben (Kiss ET AL. 2023Db, Fig. 6)

A legujabb bioinformatikai elemzésekkel az egyének genetikai betegségeire (pl.
szajpad-hasadék, laktéz intolerancia) is koOvetkeztethetiink. Emellett a fizikai
megjelenésre, pl. a pigmentaciora vonatkozo jellegeinek (szemszin, hajszin, bor tonus)
meghatarozasa is lehetséges. Utdbbi vizsgalatokat alkalmazd esettanulmanyunknak
k0szOnhetben - egy tiszaflredi férfi arcrekonstrukcidjat kovetéen, amely az elsd
arcrekonstrukcié a magyarorszagi bronzkorb6l (KUSTAR ET AL. 2020) - elkésziilt egy, a mai
Magyarorszagon négyezer évvel ezelbtt €lt bronzkori nét a genetikai adatoknak megfeleld
pigmentacioval abrazold arcrekonstrukcio (KUSTAR ET AL. 2022; GERBER ET AL. 2023).

Balatonkeresztur, Réti-d(il6, 13. sir koponya és a genetikai adatok alapjan készilt, szinezett
arcrekonstrukcio (GERBER ET AL. 2023)
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