TELEPULESHALOZAT TEMACSOPORT

TELEPULESSZERKEZET, UTVONAL-HALOZATOK: A teleplilések halézata, a telepuléstipusok
Osszetettsége és egymashoz val6 viszonya jol tUkrozi az adott korszak tarsadalmi-politikai
berendezkedésének komplexitasat. A Karpat-medence bronzkorkutatasa az utébbi két
évtizedben tobb mikrorégidban térképezte fel az eltérd telepulések rendszerét (EARLE-
KRISTIANSEN 2010; DANI 2012; FiscHL-KRAUSS 2016; GOGALTAN 2017; FISCHL-KIENLIN 2019;
DANI ET AL. 2019a; KIENLIN 2020). A leletanyag vizsgalata mellett tovabbi komplex
elemzésekre (térinformatikai elemzések, uthaldézat és nyersanyagforrasok elemzése) van
szUkség annak megallapitasara, megfigyelhetok-e az egyre novekvo tarsadalmi
kilonbségek a telepulési hierarchia fokozédasaban? Milyen kapcsolatban allnak
egymassal a telepllések? Melyik telepulési tipusnak milyen szerep tulajdonithato a
rendszerben? Megfigyehetbek funkcionalisan elkilonild telepllések? A kialakuld
telepllési-, interakcids- és Utvonal-hal6zatok miként befolyasoltak a késObbi korszakok
térszerkezetét, akar egészen maig hatéan, és ezeknek a hal6zatoknak mely elemei
tekinthet6k természetfoldrajzi szempontbdl meghatarozott, stabil elemnek, illetve melyek
bizonyulnak az adott korszak tarsadalmi és gazdasagi berendezkedésétdl fliggd, valtozo
tényezének (ROMHANYI 2017)?

Uthalbzat rekonstrukcidjanak kisérlete kdzépsd bronzkori telepiilések kdzdtt a Duna jobb partjan, Budapest
térségében (Szab6é Néra munkaja; https://ri.abtk.hu/hu/8-aktualis/700-a-bronzkor-regionalis-kutatasa-
magyarorszagon-uj-fiatal-kutato-a-regeszeti-intezetben-2)

Modszerek és tovabbi kutatasi iranyok a témacsoporton bell

A téma kutatasa soran a telepjelenségeket (hazak, godrok, arokrendszerek), valamint az
azokbol elbkerult (keramia, fém, csont) leletek anyagat és lel6korilményeit vizsgaljuk
kulonféle eljarasok alkalmazasa révén.



Terepbejaras, mintavételezés

A lel6helyek jellemzéinek és a megtelepedés jellegének minél gyorsabb és hatékonyabb
meghatarozasat célozzuk meg. Ennek részét képezi a Benta volgyi projekt és a Lendulet
Mobilitas Kutatocsoport altal a lel6helyeken szisztematikusan elvégzett, egy asényom
mélységd, Un. ,lapat probakbol” (shovel test), és tovabbi 1x1x1 m-es szondakbdl el6kerlt
leletanyag, illetve a szisztematikus leletfelszedési moddszerrel végzett terepbejarasok
adatainak feldolgozasa (7. kép; EARLE ET AL. 2012, 2014; SZATHMARI ET AL. 2019; MELIS ET AL.
20233, b). A telepllések bels6 szerkezetérdl tovabbi vizsgalatok - tavérzékelési kutatasok
és régészeti feltarasok - soran nyerhetink pontosabb adatokat. A terepbejarasi,
mintavételezési és asatasi eredmények kezelésére és elemzésére kivald lehetdséget adhat
az emlitett felh6 alapu adatbazis kialakitasa és az igy strukturalt adatok modellezése.
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Nagycenk mikrorégié 2018. évi terepbejarasi eredményei (50x50 m-es negyzethéli’)ban gyUjtott keramia
szOrédasa; MELIS ET AL. 2023)

Geofizikai felmérés

Geofizikai mddszerekkel a felszin alatti talajoban kulonféle jelenségek (godrok, arkok,
tlzhelyek, leégett hazomladék és keramia koncentraciok) mutathatok ki a lel6hely
vizsgalata soran. A geomagneses mérések leginkabb olyan jelenségek jelzésére
alkalmasak, amelyekben a magneses asvanyok koncentracibja eltér a kérnyezd talajétol
(pl. az altalajba asott és humusztartalmu talajjal visszatoltott sirgddrok). Modern
magnetométerek a hd altal megvaltoztatott magneses tulajdonsagokkal rendelkezd
targyak (pl. keramia és patics) kimutatasara is alkalmasak. A régészeti jelenségek
esetében ezek magneses tulajdonsagainak a kornyezetétél valo eltérését a keramia,

faszén, és/vagy szerves hulladék jelenléte okozza (ASPINALL ETAL. 2008, 21-28; MELISETAL.
2023b).
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Kakucs-Turjan mogott telepiilés magnetometers felmérése (JAEGER ET AL. 2018)

LiDAR felmérések

A modern topografiai elemzések kiegészitése levegdbdl torténd lézer szkenneléssel
(LiDAR=Light Detection and Ranging) ma mar széleskorben elérhetd szolgaltatas, azonban
régészeti-topografiai felhasznalasa csak egyedi esetekre korlatozédik. A felmérés soran
létrejovd rendkivul részletes terepmodellek alapjan a jelenlegi és a mualtbeli mikro-
topografiai jellemzbket, az egykori és mai kornyezeti hatasokat dokumentaljuk, és ez
egyedulalld lehetbséget nydjt az antropogén és természetes folyamatok kozotti
Osszefliggések feltarasara (CHASE ET AL. 2017).

A BTK Régészeti Intézet altal kezdeményezett LiDAR felmérések soran egy-egy
tesztterlleten Kakucs és a Fert6-t6 vidékén tortént felmérés 2021 -2022-ben. A kdvetkezd
évek feladata a tobbrétegli adatsorok elemzése soran a LiDAR adatokbdl szarmazo fellleti
jelenségek 3D-s vizualis feltérképezése, beleértve az egyedi mintazatok, a mikro-topografia
és a megkulonboztetd egyedi tajelemek bemutatasat. Az egyes jelenségek terepi
azonositasat a kutatas soran tovabbi adatgydjtéssel, probakutatassal, mintavételezéssel
és geofizikai mérésekkel egészithetjik ki. Az igy megsziletd terepmodellek, egykori és
modern felszini- és tajelemek rekonstrukcidja, valamint ezek valtozasainak modellezése
jol kapcsolddik a tdbbszintli modern topografiai kutatasokhoz.

A Fert6-t6 régidjaban végzett LiDAR felmérés részlete (OHUN-REN BTK Régészeti Intézet)



Térinformatikai elemzések

A régészeti koru taj rekonstrualasa kilénb6z6 kérnyezeti faktorok bevonasaval zajlik, mely
mellett az utdbbi idészakban kezdtek feltlinni az Gthalézatra vonatkozo elemzések is (pl.:
MESTERHAZY 2017). Az Uthaldzat feltérképezése mas tipusu régészeti leléhelyek (telepek,
temetdk) azonositasaval 0sszehasonlitva nehézkes, azonban elengedhetetlen a telepulési
haldzat értelmezése esetén. Az 6skori telepiiléseket 6sszekotd haldzatok rekonstrualasa a
tényleges Utmaradvanyok hianyaban fiatalabb korokkal szemben legf6képpen
térinformatikai modellekre tamaszkodhat. A legkisebb koltségl utak és Uthalézatok
térinformatikai modellezése soran a tajban algoritmus segitségével hatarozzak meg az
utak térbeli helyzetét a legrovidebb idd, vagy a legkisebb energia befektetésének elve
alapjan (HERzoG 2014, 227; MESTERHAZY 2017, 173-174).

A bronzkori Ut- €s interakcids halézatok rekonstrualasa mellett a kiemelt telepulések
(erbditett/magaslati és tell-teleplilések) lathatésagi elemzése (Viewshed analysis) szintén
a domborzati viszonyok kildnbségein alapszik: a vizsgalattal érzékelhetd, hogy egy adott
pontbdl nézve milyen térszinek valnak lathatéva, és melyek maradnak lathatatlanok (SzABo
2023).
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Budajend-Hegyi-szantok teriiletérdl inditott lathatosagi elemzés (SzaBo 2023)

A tér alapl elemzések alapjai a domborzati és vizrajzi modellek. Az egyes vizsgalt
mikrorégiok Oskori vizrajzi rekonstrukcidi nélkil a telepllések kapcsolati hal6zatanak
megrajzolasa nem lehetséges. A vizrajzi rekonstrukcio elvégzése a mar rendelkezésre allo
vizfejlddési térképek alapjan, tavérzékelési eljarassal és terepi furasos adatgydijtéssel
torténhet meg. A pontos vizrajzi és domborzati viszonyok mint altalanos alap
rekonstrualasa lehetéséget ad arra, hogy az eredmények mas korszakok tajhasznositasi
és Utvonalelemzési adataival is 6sszehasonlithatova valjanak.

Az utakhoz és a telepllésekhez kapcsol6dd territériumok kutatasa az &skori
régészetben nagyban hozzajarulhat a korszak gazdasagi-tarsadalmi fejlettségének
rekonstrualasahoz (HErzoc 2014; SzaBO 2024). Az emlitett térinformatikai modellek
felépitéséhez elengedhetetlen a j6 adatgazdalkodas, mely a projekt egyik legfontosabb
alapemele.

Az épulé 0j bronzkori adatbazis adatai atemelheték GIS alapl elemzési felliletekre,
illetve az eddigi GIS alaplu adatok integralhatok a készil6 adatbazisba, ezzel
nagymértékben névelve az adatmennyiséget és az elemzések kiinduld bazisat.



Tobbvaltozos statisztikai elemzések

A teleplilések keramia leletanyaganak feldolgozasa esetében sokszor 6riasi mennyiségl,
darabonként nem tul sok kiemelkedd informaciot hordoz6 téredékkel kell szembenézni. A
mennyiség pedig sok esetben a mindség rovasara megy az ilyen tipusl kutatasok soran: a
toredékes darabokrol rogzitett adatok konnyen elvesznek a nagy adathalmazban. Ezen
adatveszteség és adatértelmezés orvoslasara egyre szélesebb korben alkalmazzak a
tobbvaltozos statisztikai vizsgalatokat a régészeti kutatasokban (CsIiPPAN 2012; SIKLOSI
2013; FABIAN 2014; SziLAGYl 2015; So0s 2015; FUzesI 2016; FARAGO 2019). Egyrészt a
Budapest bronzkori telepuléseivel foglalkozd, készilé doktori disszertacidban (SzABO
2024) alkalmazott startisztikai elmezések a tervezett adatbazis nagy adathalmazanak
értelmezésekor is hasznosithatéak lennének, masrészt a tObbvaltozos statisztikai
elemzések olyan tarsadalmi kérdéseket fedhetnek fel, mint a telepllésen beliili aktivitasi
zOonak, haztartasok, specializalt teruletek |étezése.

Kézmldives specializacio

A teleplléshaldozaton belil megfigyelt eltér6 méretl és jellegl telepllések fontos
informaciot szolgaltathatnak a telepuiléseken folyo kilénféle specializalt tevékenységekrol,
kUlondsen a kézmdlves specializaciorédl (SOFAER 2010; P. FISCHL-KIss-KULCSAR 2013). Ezek
kO6zUl kutatasunk a keramia-, textil- és fémmiuivességre, valamint a kdéeszkbz-készitésre
fokuszal.

A telepllések keramia leletanyagan a hagyomanyos régészeti elemzéseken til - a
temetbkéhez hasonldan - készitéstechnologiai vizsgalatokat végeztink (petrografia,
rontgenfluoreszcencia, neutronaktivacios analizis) a Lendllet Mobilitas Kutatocsoport
munkaja soran, és ennek tovabbi folytatasat tervezzik. Ezeken keresztiil megallapithatd
az edények készitésének mobdszere, technikai fejlettsége, valamint a felhasznalt
nyersanyagok forrasa (EARLE ET AL. 2011).

A textilmlvesség kutatasa dinamikusan fejl6do, Uj kutatasi terlilet Eurépa bronzkori
régészetén bellil. A textilek széleskéri mindennapi hasznalatabél addédéan a
textilmivesség valdszinlileg egyike volt a Karpat-medencei bronzkori iparmivesség egyik
legfontosabb agazatainak, azonban a szerves anyaghdl késziilt szovetek sokkal kevésbé
allnak ellen az évszazadoknak, mint az égetett agyagbdl vagy éppen csontbdl, fémbdl
készllt egyéb targyak. Emiatt a régészeti kontextusbdol szarmazd textil maradvanyok
altalaban csak ritka és apro toredékek, fémtargyak felliletén a korrdzié altal megdrzodott
pszeudomorf lenyomatok, illetve keramia edények felliletét diszitd zsinér- és
textillenyomatok. Ez utdbbiak gyljtésében tudtunk el6re |épni a Lendllet Mobilitas
Kutatocsoport munkaja soran, elsésorban Fiizesabony-Oregdomb leléhely textillenyomatos
keramia leleteinek leirasaval és feldolgozasaval (PASZTOKAI-SZEGKE ET AL. 2017). Jelenleg a
HUN-REN BTK RI kutato-resauratora, Gucsi Laszl6 végez az érintett mikrorégiokbol
szarmazo ,textildiszes” keramian atfogo tipolégiai és archeometriai vizsgalatokat. Mig a
bronzkori textilek ritka leletnek szamitanak, addig a korszak textilkészitéshez hasznalt
eszkOzeinek maradvanyai (pl. orsdgombok, szévészéknehezékek) joval nagyobb szami
anyagcsoportot alkotnak. Ezt a bronzkori leletcsoportot hazankban csak a legutobbi idében
vontak komplex vizsgalat ala, annak ellenére, hogy ezen szerszamleletek megfelelé
elemzésével nemcsak a helyben készult textiltermékekre, illetve az alkalmazott
technologiakra lehet kovetkeztetni, de a bronzkori textiimilvesség tarsadalmi
beagyazottsagara vonatkozoan is fontos informacidkat nyerhetiink (BERGERBRANT-VICZE
2021; SABATINI-BERGERBRANT 2021).

Fontos kérdés, hogy az egész korszak szempontjabdl kiemelkedd jelentdoségi
bronzmUvesség pontosan hol és milyen keretek kozott folyt. A teleplléseken elbkerlld
fémtargyak, oOntéformak, tégelyek, kemencék, nyersanyagdarabok és salakdarabok
lehetnek ennek fontos bizonyitékai (ILoN 2006; Durry 2010). A kora, k6zépsd és késo
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bronzkori 6ntéformak legljabb 6sszefoglalasa kiemelkedd jelentéség, és rendkivil fontos
alapot jelent a tovabbi elemzések (pl. a felhasznalt ké-nyersanyagok é€s a hasznalati
nyomok azonositasa terén; PETERDI 2004; ILON 2021; 2023).

Az egész Oskor soran fontos szerepet jatszottak a kbeszkdzok, amelyek készitése
specializalt tudast és nyersanyagokat igényelt (HORVATH 2009; Soraer 2010). A
telepliléshalozat kilonb6zo tipusu telepllésein talalt eszk6zok, eszkdzkészitési hulladék
€s nyersanyagdarabok elemzése megmutatja, milyen szervezeti keretek kozott folyt az
eszk6zOk készitése. A nyersanyagok makroszkopos és természettudomanyos elemzése
kimutatja a nyersanyagok forrasat, és tovabbi adatokkal szolgal arra nézve, hogy az adott
bronzkori kdzosségek milyen cserekapcsolati halézatnak lehettek a részei. A régészeti
(tipoldgiai, technolbgiai, kopasnyom) vizsgalat pedig ravilagit a kdeszk6zok hasznalatanak
modozataira (HORVATH 2004; FARKAS-PETO ET AL. 2014).

Archeobotanika, archeozoolégia, kérnyezettdrténet

Célunk archeobotanikai és archeozoologiai elemzések készitése is, a bronzkori ember
foldrajzi kérnyezetének jobb megismerését (SUMEGI-BoDOR 2000; SUMEGI ET AL. 2012),
valamint a foldmuivelés és az allattartas stratégiainak elemzését szem el6tt tartva. A
telepliléseken és a sirokbdl el6kerllt allatcsontanyag vizsgalatat jol kiegészitik a Lendulet
Mobilitas Kutatécsoport szenior kutatbja, Gal Erika kutatasai (GAL-KULCSAR 2012; GAL
2017; JAEGER ET AL. 2018), amelyeknek kdszonhetéen a bronzkort megel6z6 idészaktol a
késO bronzkorig tobb teleplilés allatcsontanyagainak komplex feldolgozasa készilt el. Az
allatcsontok stabil izotopos vizsgalata az emberi temetkezések stabil izotopos adataihoz is
fontos adalék (pl. Gelej, Tompa: SzaBO-BozI 2022; KISS ET AL. 2023).
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